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车号地面识别设备在CIPS系统的应用
胡 博

（北京全路通信信号研究设计院集团有限公司，北京 100070）

摘要 ：铁路信息化、自动化、精细化管理的不断提高，车号地面识别设备（以下简称为 AEI 设

备）作为 CIPS 系统现车精确管理的一种手段，在车站车号外勤作业中发挥重要作用。主要研

究如何将 AEI 设备更加深入的应用于 CIPS 系统，进一步发挥系统的作用，为车站减员增效提

供手段。
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Abstract: With the continuous improvement of railway informatization, automation and refined 
management, the train number ground identification equipment (hereinafter referred to as AEI 
equipment), as a means of CIPS system for accurate management of vehicles in stock, has played an 
important role in the fi eld operation of station train numbers. This paper mainly studies how to apply 
AEI equipment to CIPS system more deeply to further play the role of the system and provide means 
for reducing staff  and increasing effi  ciency.
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1　AEI设备简述 

AEI 系统是指在车辆和机车上安装固化车号信
息的电子标签，然后在站、段的特定位置安装地面
自动识别设备，当安装了电子标签的车辆或机车通
过地面自动识别设备时该车辆或机车的车号信息被
自动识别出来，车号信息通过计算机网络传至上级
信息管理系统进行应用。

其设备原理如图 � 所示。

图�　设备原理
Fig.1    Equipment schematic diagram
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AEI 设备扫描的信息主要包括车次、扫描时间、
扫描位置、车辆或者机车信息（包括顺位、车号、
车种、换长等信息）。
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目前 AEI 设备广泛应用于铁路运输的各种场
景，包括 �T 系统、超偏载系统、机务段进出口等，
用于车辆、机车的信息识别。

本文主要基于目前铁路车站的实际需求，研究
AEI 设备在 CIPS 系统中的各种应用。

2　编组站AEI设备应用 

2.1　AEI设备在接车作业的应用
对于需要在车站进行中转、改编的列车，技术

站到达车号员需要进行“三核对”，也就是对于确
报、货票和实际车辆进行核对，保证现车接入的准
确性。

随着货票电子化的实现，所有票据信息都已经
实现电子化，包括了最后实现电子化的联运票据和军
用票据，因此目前到达车号可以采用票据核对的方式
直接进行确报与货票信息的核对，不再需要核票。

因此铁路车站都有取消外勤车号的需求，部分
车站已经将外勤车号合并到货检岗位，但是这无形
中增加了货检的工作量。

CIPS 系统集成了 CTC 行车日志和确报的内容，
因此可以在所有进站口安装 AEI 设备（具体是否需
要新设要根据实际情况来定），系统获取扫描信息，
自动进行比对，完成确报与实际车辆的核对。

为了方便用户比较清楚的知道确报与 AEI 信息
的比对结果，CIPS 设计将比对结果进行分级，总共
分为 � 级，等级越高表示匹配对越高，车站可以根
据匹配等级指定管理办法，减少人工检车作业。

CIPS 获取到 AEI 文件后处理流程设计如图 �
所示。

其中最关键的是匹配等级的确定，其准确性直
接决定了结果是否能用。系统设计如下，假设到达
确报为 m 辆，车号集合为 Q＝ {cq�,cq�…cqm}，车
次为 T(q) ；假设 AEI 扫描车辆为 n 辆，车号集合为
A＝ {ca�,ca�…can}，车次为 T(a)，各级匹配的计算
方法如式（1）所示。

其中 k 为设定的常数，目前 CIP S 系统设定
为 �.�。

  

（1）

k

k

用此方案，可以直接使用 CIPS 的比对结果，
大幅减少人工核对车号量，只有 AEI 设备故障或者
标签污损时才需要现场检车。
2.2　AEI设备在三级场发车作业的应用

在三级场中，需要从编组场尾部通过牵出线牵
出到出发场进行编组，然后形成出发车列。为了防
止在调动过程中发生车辆错误，在出发车号核对时
同样需要进行出发确报的核对。

系统考虑在尾部牵出线安装 AEI 设备，获取车

图�　处理流程
Fig.2    Processing flow chart

检查AEI文件
生成时间 删除AEI文件

判断AEI文件
到发标志

原始报
筛选排序

原始报与
AEI文件比对

用AEI数据
创建原始报

原始报与AEI文件
车次比对

原始报与AEI文件
车号比对

原始报与AEI文件
车号比对

一级匹配二级匹配 三级匹配四级匹配

超过� h

未超过� h

到达

匹配
超过
��%

匹配未超过��% 车次相同 车次不同

车号
部分相同

车号
全部相同

车号
全部相同

车号
部分相同

铁路通信信号工程技术(RSCE) 　2023年6月



13

技术创新TECHNOLOGICAL  INNOVATION

号扫描信息与车号进行比对。
出发列车的作业过程为先执行编组计划，然后

进行室外检车，因此需要将比对的过程提前，如有问
题不能等到通知货检、列检检车时才通知，而是需要
提前通知。系统研究比对的对象为编组计划，即对
编组计划的调动车辆与 AEI 扫描信息进行比对，完
全相同时，表明执行正确，在编组计划上标识正确，
否则标识错误，方便站调及时掌握执行情况。

三级场有个比较特殊的情况为多线一列的情况，
此时调车机牵引车列会在牵出线区段来回拖拉，此
时车列不会完全出清 AEI 设备所在区段，用中间过
程数据进行比对会出现错误的结果，因此此处考虑
与 CIPS 的调车自控相关联，获取当前执行钩 ，只
有执行到牵出钩时，才使用 AEI 数据进行比对。当
然，这种设计也要求 AEI 数据的及时性比较高，目
前来看，AEI 信息上传的及时性能满足这个要求。

对于三级场中出发场增轴、补轴的情况，此时
调车不经过牵出线，或者即使从尾部拉车进行补轴
经过牵出线，其扫描的车辆也是部分车辆，无法满
足比对的需要。因此此种情况无法使用编组计划进
行提示。可以研究将出发正线上扫描的 AEI 与出发
确报进行比对，并将结果显示在作业平台。其比对
结果是列车出站后，因此有滞后性，只能作为车站
及时发现问题的一个手段。
2.3　AEI设备在二级场发车作业的应用

在二级场中，编发场可以直接发车，列车编组
不会经过牵出线，而是调机直接进入编发股道进行
编组。

为了自动进行车号比对，需要在编发线的两端
安装 AEI 设备。由于编组场头部驼峰区域信号设备
密集，安装 AEI 的难度非常大，因此可以考虑在驼
峰峰顶平台安装 AEI 设备，保证每一解体车列的车
号准确性，系统相信解体计划执行的准确性，如果
发生错钩、错道等情况，需要人工修改钩计划或者
调整股道现车。

二级场中，系统无法将 AEI 扫描信息直接与编
组计划进行比对，只能维持一个现场现车切面，与

CIPS 系统目前已有的实际现车切面进行对应。即通
过尾部 AEI 的扫描信息、峰顶 平台 AEI 的扫描信
息、解体计划来生成编发线的现场现车，在将股道
车辆转为编组时，系统一旦判断现场现车与实际现
车不一致，进行报警提示，需要人工确认车辆。两
者一致时系统可认为实际车辆准确。

在二级场中的应用中，一个主要的问题是调机
单机和本务机的穿行，此时 AEI 设备同样会生成报
告，并干扰股道的现场现车。同时调机牵引车辆过
AEI 设备时，也会多一个车，形成干扰 ，因此系统
在生成现场现车时需要根据 AEI 的车辆类型将此干
扰剔除。
2.4　AEI设备在无序线作业的应用

所谓无序线，是指股道内车辆没有按照实际顺
序进行排列，往往是多条线路的集合。这种情况主
要存在于车辆段、企业站（包含港口站、钢铁站、
煤运站等）。

对于车辆段，段内有多条修车线，且段内有专
用调机，而车辆段调度并不在 CIPS 系统内编制调
车作业计划，因此所有车辆段的存车都存储在无序
线内。虽然目前车统 ��、��、�� 并 �� 已经实现了
电子化，但是车辆段出车时，仍然是车辆段将出车
信息通过 Excel 表格的方式传递给车站调度，然后
出车至交接线。车站拿到 Excel 表格后，需要逐辆
按照顺序从无序线挑出，然后统一移动到交接线上，
这种操作既繁琐，又容易出错。

可以研究在车辆段出段口安装 AEI 设备，出来
时自动扫描车辆信息，在 CIPS 中提供根据 AEI 自
动挑车的功能，既快捷又能保证车辆的准确性。

对于企业站，其规模又要远大于车辆段，里面
往往还有多个车站，十数台调机。AEI 在企业站的
应用一方面是用于无序线挑车，另一方面还可以应
用于计算车辆在企业内的周转时间和企业站线直出
车辆的提前车号作业。

车辆从进入企业站开始需要计算为企业的时间，
一直到从企业站出来为止，当然真正的计算还涉及
到车辆的空重、类型、停车时间等级等，但这两个
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时间是计算的基础数据。目前通用的做法是人工在
室外固定地点抄车或者室内通过查看固定地点的摄
像头来抄车辆，这两种方法都需要人工 �� h 盯控。
可以研究在企业站的进口和出口处安装 AEI 设备，
自动扫描车号信息，结合 CIPS 的现车信息，自动
计算停留时间和停留费用。

企业站还有一种情况是线路属于企业，但是可以
直接开车，定义为直出。由于企业线内的车辆由企业
站内部调机调动，国铁车站并不能保证线路车辆的准
确性，因此需要室外检车，但是按照目前电子运统一
流程，需要提前将运统一信息发送给司机，因此车站
有提前核对车辆的需求。尤其是在统计收点前后，需
要提前将车发出，如果等人工检车结果是来不及的。
解决方案为在企业发车线的两端安装 AEI 设备，与
二级场发车类似，进行现场现车与实际现车的比对，
提前校核车辆，满足车辆及时发车的需求。
2.5　AEI设备在机车作业中的应用

随着本务机标签的逐步改造，目前本务机标签
的准确性越来越高，已经满足现场实际使用的需求。

在技术站内部，一般都有机务段或者机务折返
段，用于机车整备与维修。目前车站对于机车的使
用往往是采用叫班的方式，即车站调度根据发车阶
段计划提前跟机务段 / 折返段调度要机车，机车出
来后段值班员通知车站值班员机车号、机车型号，
车站值班员再将机车排路至指定地点。

这种操作方式主要有两个问题 ：一是车站对于
机务段内机车总台数、各方向机车的数量不掌握，
只能听段调度的，而根据统计，机车晚挂是造成列
车晚点的主要因素之一 ；另一方面机车出段后的进
路主要靠值班员人工排列进路（部分车站实现了自
动排列，但是也是靠人工指定目的），对于两个单机
同时发车而且是往不同方向发车时，可能发错方向，
造成事故。

为了解决这两个问题，需要在机务段出入段口
安装 AEI 设备，对于进出机务段的机车进行统一管
理，方便车站掌握段内机车情况。同时机车出段时
可以及时获取出段机车信息，再根据机务派班计划，

获知明确的目的，自动排列机车进路，减少人工对
于机车源、目的的干预。值班员在整个出段过程中
只是对于机车停留的线路和时机进行控制，但是最
终的目的不能改变，这样保证了机车不发错方向，
防止多方向错开。

3　结论与展望 

文章对于 AEI 设备在 CIPS 中各种场景下的应
用进行了深入研究，包含了接车、三级场发车、二
级场发车、无序线作业、机车作业等，既有对已有
逻辑的总结，也有对于新应用的探讨。

AEI 设备能够准确、及时的扫描机车、车辆信
息，在编组站内除了这些应用，还可以应用于超偏
载等其他方面。在 CIPS 系统中，还可以基于此做
更加深入的研究，并严格记录车辆在站各阶段的准
确时间，用于查标分析，为优化车站作业提供依据。
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�G-R 网络接口监测系统是对承载 C� 列控任务
的 �G-R 网络中各接口进行跟踪监测，通过采集、
解析各接口的网络信令及业务数据，采用实时关联、
自动定界、深度智能 DPI 业务识别等多种技术定位
用户通信异常原因，并对无线网络性能及故障信息
进行分析、统计，为 C� 列控系统运维和故障定位
提供依据。
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