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新型列控系统电子地图
临时限速发送方案探讨
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摘要 ：新型列控系统中由 TSRS 向车载设备发送电子地图，电子地图含轨道地理信息文件和固

定应用数据文件，不含临时限速信息。当列车进入后备监控模式运行时，由司机手动输入临

时限速来告知车载设备。提出一种电子地图临时限速发送方案，电子地图增加临时限速信息，

TSRS 实时向车载设备发送临时限速信息供车载设备后备模式使用，从而提高系统可用性。
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Discussion on Transmission Scheme of TSR in Digital Map for
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Abstract: In new train control system, TSRS transmits digital map to onboard equipment. The digital 
map includes track geographic information fi le and fi xed application data fi le, without TSR. When a 
train is running in backup supervision mode, TSR is input manually by driver. This paper proposes a 
transmission scheme for TSR in digital map. By adding a type of TSR to digital map, TSRS transmits 
TSR to onboard equipment in real time for backup supervision mode of onboard equipment. This 
scheme can improve system availability.
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1 概述

临时限速是指线路固定限速以外的、具有时效
性的限速，包括施工、维修引起的计划性限速，自

然灾害、设备故障引起的突发性限速等。新型列控
系统中由临时限速服务器（TSRS）向车载设备发
送电子地图，电子地图含轨道地理信息文件（包括
线路经纬度等信息）和固定应用数据文件（包括线
路坡度、线路静态限速、道岔和应答器信息等），
不含临时限速信息。车载设备结合电子地图、自身基金项目 ： 中国铁路通信信号股份有限公司重点科研项目

（2300-K1170038-04）
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卫星定位信息等实现多源融合定位，结合行车许可
等信息生成目标距离曲线监控列车运行。
新型列控系统中车载设备增加后备监控运行

模式，后备监控模式是新型列控系统进入后备运
行时的车载工作模式。列车停车后，车载设备定
位功能正常且具备线路数据等信息，经司机确认
后进入该模式，在该模式下，车载设备能够适应
自动站间闭塞方式，以目标距离模式曲线监控列车
安全运行。在后备监控模式下，由司机输入临时限
速，车载设备根据新的临时限速，结合收到的应答
器闭塞授权信息，生成目标距离制动曲线监控列车
运行。然而，由司机手动输入临时限速的方式在一
定程度上增加了司机的劳动强度，并且存在输入错
误的风险。
针对上述问题，本文提出一种新型列控系统电

子地图临时限速发送方案。电子地图增加临时限速
信息，TSRS 实时向车载设备发送临时限速信息，
从而提高系统的可用性。

2 临时限速发送方案

TSRS 基于进站和反向进站口应答器按 [ETCS-
6�] 临时限速信息包生成该应答器单方向临时限速
管辖范围内的临时限速报文。
新型列控系统管辖范围内，当前方站具备直向通

过条件时，应答器单方向临时限速管辖范围包含至前
方站一离去；当前方站仅有侧线进站条件时，应答器
单方向临时限速管辖范围至前方站进站信号机。在新
型列控系统管辖范围内，提供临时限速的应答器方向

固定为仅面向所在的区间侧。具体如图1所示。

图�　应答器单方向临时限速管辖范围示意
Fig.1     Schematic diagram of TSR setting area of Balise in single direction

场景�：
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管辖范围至前方站一离去

场景�：
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至前方站进站信号机

应答器单方向临时限速
管辖范围覆盖至前方线路所一离去

（c）前方站仅有侧线进路条件时应答器单方向临时限速管辖范围示意
(c) Scene of TSR set area of balise in single direction under 

the conditions of only with side route at the advanced station

（a）前方站具备直向通过条件时应答器单方向临时限速管辖范围示意一
(a) Scene � of TSR set area of balise in single direction under the

 straight passing conditions at the advanced station

（b）前方站具备直向通过条件时应答器单方向临时限速管辖范围示意二
(b) Scene � of TSR set area of balise in single direction under

 the straight passing conditions at the advanced station

TSRS 以电子地图块为单位向车载设备发送电
子地图临时限速，临时限速报文以进站和反向进站
口应答器所属地图块为单位向车载设备更新下载，
如图 2 所示。TSRS 向车载设备发送的电子地图临
时限速信息仅供车载设备后备模式使用。
TSRS 仅向车载设备发送已执行的临时限速

（含执行成功和未知状态的临时限速）。TSRS 在以
下任一场景需向车载设备发送临时限速 ：
TSRS 检测到车载设备临时限速 CRC 与本地

不一致时；
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图�　电子地图临时限速发送范围示意
Fig.2     Schematic diagram of TSR transmitting area in digital map
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示例：当列车运行至A站区域时，若TSRS计划向车载设备发送B站和C站对应的电子地图块时，TSRS需发送�、�、
            �、��号应答器报文电子地图临时限速，其中�号应答器报文延伸至A站，��号应答器报文延伸至D站
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TSRS 本地临时限速命令发生变化时；
相邻 TSRS 提供的临时限速报文发生变化时。

3 TSRS间接口

由于既有相邻TSRS间交互的临时限速信息有
限，因此相邻TSRS间需互传临时限速重叠区临时限

速报文，以确保向列车发送临时限速的完整性。重叠
区临时限速报文应包含电子地图重叠区内全部进站
和反向进站口应答器的相关信息，具体如表 1所示。
单个应答器的临时限速报文应包含在同一个重叠区
临时限速报文中。在一次刷新过程中，发送方收到接
收方的确认包后不再重复发送临时限速报文。

表1 重叠区临时限速报文
Tab.1    TSR message in overlap area of digital map

字段 长度 说明
信息类型 2 Byte 表示 TSRS 间重叠区临时限速报文信息
设备标识 4 Byte 本地 TSRS 的 CTCS ID

限速命令总数 2 Byte 本地 TSRS 主控的临时限速重叠区全部基于应答器的限速命令总数 M，当临时限
速重叠区无任何限速命令时，M 取值 0

应答器总数 1 Byte 本地 TSRS 主控的重叠区临时限速的参考应答器总数 K
信息包总数 1 Byte 重叠区临时限速报文拆分的信息包总数 N

本信息包在组内位置 1 Byte 当前信息包在重叠区临时限速报文拆分的所有信息包组中的位置排序 ：0 ～ (N-1)
当前信息包限速命令总数 1 Byte 当前信息包中基于应答器的限速命令总数 i
当前信息包应答器总数 1 Byte 当前信息包中参考应答器总数 j

应答器 1

应答器编号 3 Byte 参见应答器编号规则
限速命令

条数 1 Byte 基于应答器 1 的限速命令总条数 m，若当前应答器的单方向临时限速管辖范围内
无任何限速命令，则 m 取值 0

第 1 ～ m 条
临时限速

信息

采用 [ETCS-65] 包格式
注 1 ：m=0 时不含本字段
注 2 ：其中“NID_TSR”在工程应用时需约定，例如 TSRS1 使用标识号 127-
166，TSRS2 使用标识号 168-207 等，与向车载设备发送的临时限速中标识号统一
考虑
注 3 ：如果总长度不满足字节的整数倍，应将末尾的剩余比特位全部填充为 1

应答器 2-j 根据应答器数量 j 重复“应答器编号”～“第 m 条临时限速信息”

表2 重叠区临时限速报文确认
Tab.2    Acknowledgement of TSR message in overlap area of digital map

字段 长度 说明
信息类型 2 Byte 表示 TSRS 间重叠区临时限速报文确认信息
设备标识 4 Byte 本地 TSRS 的 CTCS ID

限速命令总数 2 Byte 本地 TSRS 主控的临时限速重叠区全部基于应答器的限速命令总数 M，
当临时限速重叠区无任何限速命令时，M 取值 0

应答器总数 1 Byte 本地 TSRS 主控的重叠区临时限速的参考应答器总数 K

应答器 1
应答器编号 3 Byte 参见应答器编号规则

限速命令条数 1 Byte 基于应答器 1 的限速命令总条数
应答器 2-K 根据应答器数量 K 重复“应答器编号”～“限速命令条数”字段

接收方收到来自发送方的全部重叠区临时限速
报文后，应进行确认。重叠区临时限速报文确认信

息包格式如表 2 所示。

1)  当 TSRS 间重叠区临时限速发生变化时，
TSRS 间应互传重叠区临时限速报文（含执行成
功和未知状态的临时限速）。并且 TSRS 仅向相邻
TSRS 发送本地主控的重叠区临时限速报文。
2)  若 TSRS间连接正常，则每隔3 min执行临

时限速报文刷新流程；重叠区临时限速刷新流程应与
既有TSR刷新请求流程间隔1 min执行。重叠区临时
限速报文优先级低于既有临时限速处理相关信息包和
TSRS间状态检测报告，高于TSRS间区间方向信息。
3)  当 TSRS 重启或 TSRS 间通信初始恢复时，
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TSRS 间应执行重叠区临时限速报文刷新流程。
4)  若 TSRS 间通信中断，则 TSRS 应继续使

用已保存的重叠区临时限速报文，直至与 TSRS 恢
复连接后更新相关数据。
�)  若 TSRS 间通信中断，则不允许在临时限

速重叠区设置新的临时限速。
6)  若 TSRS 从未收到来自相邻 TSRS 的重叠

区临时限速报文，则按照相邻 TSRS 在临时限速重
叠区无限速报文处理。接收方收到来自发送方的全
部重叠区临时限速报文后，方可使用。

4 方案影响分析 

由于临时限速是动态信息，TSRS向车载设备发
送电子地图的时机或场景、数据量增加，但实际运营
中临时限速通常在天窗点设置，因此影响在可接受范
围；此外，相邻TSRS间在既有接口功能基础上需交
互重叠区临时限速报文，会增加TSRS逻辑复杂度，
并且当双方通信中断或由于其他原因导致重叠区临时
限速报文交互失败时，应通过运营管理或人工介入的
方式保证重叠区限速的正确性、运营的安全性。

5 结束语 

本文对新型列控系统电子地图临时限速发送方
案进行探讨，在现有电子地图中增加临时限速信
息，TSRS 实时生成临时限速报文，并发送至车载
设备，车载设备在后备监控模式下，结合临时限速
以及应答器闭塞授权信息等，生成目标距离模式曲
线监控列车安全运行。本方案可提高系统后备模式
的可用性，进而提高新型列控系统的可用性。
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